1% Spé maths / 1% Sti-2d Fiche de révisions - Enoncé

Cette fiche de révision est a travailler pendant I'été, elle pourra faire I'objet d’'une
évaluation a la rentrée.
Traiter la partie « exercices » ET la partie « automatismes ».

PARTIE 1 : EXERCICES

EXERCICE 1

1) Développer les expressions ci-dessous en utilisant une identité remarquable.
2

5
A = (10x — 2)? B:(2x+5> C= (V7 — 4x)(V7 + 4x)
2) Factoriser (au maximum) les expressions suivantes.

A=12x3—-3x B=(x+2)(4x+3)— (7x —8)(x + 2) C=x?2-6x+9

EXERCICE 2

1) Résoudre dans R les équations suivantes.

5—8x
(E)):7x+8=2x—-9 (Ez):x_2=3 (E3): Bx—5)2x+6)=0
2) Résoudre dans R les inéquations suivantes.
—2x+3
(I;): 5x—3<2x+6 (I,): x—8)(-2—-10x) <0 (I3) : x—-|-42

EXERCICE 3

Soit A(—2;1),B(2;7)etC(5; 5) et D(1; —1) les points d’un repere orthonormé.
1) Faire une figure.
2) Soit M le milieu de [AC] et N le milieu de [BD].
Calculer les coordonnées des points M et N.
3) Que peut-on en déduire sur le quadrilatére ABCD ?
4) Calculer les longueurs AC et BD.
5) Quelle est la nature du quadrilatéere ABCD ?
6) Calculer I'aire du quadrilatere ABCD

EXERCICE 4 (Uniquement pour les futurs Spé maths)

Dans le plan muni d’un repére orthogonal, on considere :

e les droite Les droites (d) et (d") ont pour équations respectives: (d) : y =2x+3 et (d):3x+2y—4=0
e lespoints A(1;2),B(3;3)etE(—3; 4).

1) Vérifier que les droites (d) et (d') ne sont pas paralléles.

2) Calculer les coordonnées du point d’intersection I des droites (d) et (d").

3) Calculer les coordonnées du vecteur AB.

4) Donner une équation cartésienne de la droite (A), paralléle a la droite (AB) et passant par le point E.

5) Déterminer, par le calcul, I'abscisse du point D situé sur la droite (A) et d’ordonnée 3.



EXERCICE 5 : (Uniquement pour les futurs Spé maths)
Une entreprise artisanale fabrique deux types d’objets en bois, noté A et B.
Un objet de type A nécessité 3 kg de bois et un objet de type B nécessite 5 kg de bois.
Pendant une journée, I'entreprise a utilisé 163 kg de bois pour fabriquer 43 objets.
Déterminer le nombre d’objets réalisé pour chaque type.
EXERCICE 6
1) Dans la figure ci-dessous, on a tracé les représentations graphiques Dy, D,, D; et D, respectivement des
quatre fonctions affines f, f1, f3 et fa.

Déterminer leurs expressions algébriques en fonction de la variable x, un réel quelconque.

N y ¥
\ &+ D]

S N\ , B

44

2) Dans un autre repére orthogonal du plan, tracer les droites dont les équations sont données ci-dessous :

a)A;:y=-5x—2 Db)A,:y=1 c)A3:y=—§x+1 d)A,:x=—-1

EXERCICE 7
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x? — 4x — 21
1) Montrer que, pour tout réel x € R, f(x) = (x — 2)? — 25
2) Montrer que, pour toutréel x € R, f(x) = (x +3)(x — 7)
3) En utilisant la forme la plus adaptée de f, répondre aux questions suivantes :
a) Résoudre f(x) = =21
b) Résoudre f(x) =0
c) Montrer que, pour tout réel x € R, f(x) > —25.
d) Montrer que f est strictement décroissante sur |—oo; 2].



EXERCICE 8
Dans tous I'exercice, on donnera les probabilités sous forme décimale.
Un sac contient des jetons carrés ou ronds, de couleur verte, bleue ou rouge.
Voila les informations dont nous disposons sur ces jetons :
e Ilya10jetons verts dont 40 % verts sont carrés
e llyal2jetons bleus, et la moitié sont carrés
e |lya 18 jetons rouges, dont 14 ronds

Les jetons sont indiscernables au toucher. On tire au hasard un jeton dans le sac.
1) Justifier, a I'aide de I'énoncé, qu’il y a 4 jetons carrés de couleur verte.
2) Compléter le tableau suivant pour donner le nombre de jetons de chaque sorte :

Vert Bleu Noir TOTAL

Carré 4

Rond

TOTAL 40

3) Soit V I'événement « le jeton tiré est vert » et R 'événement « le jeton tiré est rond »
a. Déterminer P(V) et P(R).
b. Décrire par une phrase I'événement v, puis calculer sa probabilité P(V).
4) Déterminer la probabilité de I'événement A : « le jeton tiré est carré et n’est pas bleu ».
5) Soit B I'événement « le jeton tiré est rond de couleur verte »
a. Exprimer cet événement en fonction des événements V et R.
b. Déterminer P(B).
c. Endéduire la probabilité de I'événement « le jeton est rond ou de couleur verte ».

Exercice 9 Python
On souhaite étudier I"évolution de la taille des population de deux villes A et B.
On sait que la population de A croit de 5 % par an et celle de B de 7 % par an.
Afin de prévoir cette évolution aprés n années ol n est un entier naturel supérieur ou égal a 1, on propose la
fonction programmeé en Python ci-dessous (les arguments A et B désignent les tailles des deux populations au début
de I'étude).
population(A,B,n):
] range (n) :
A=1.05*A
B=1.07*B
n (A, B)

[

1) Expliquez le role de la ligne 3.

2) Saisir ce script sur ordinateur ou calculatrice et faites appel a la commande population(100, 200, 2), puis
interpréter le résultat affiché.

3) Sachant qu’en 2018 il y a 12 000 habitants dans la ville A et 25 000 habitants dans la ville B, préciser la

commande que vous devez exécuter pour prévoir les populations dans les evolution (A, B) :

deux villes. Donner ces résultats. 2 n=0
4) Dans cette question, on suppose que le nombre d’habitants de la ville A est de 4 Bevenn B
24 000 et celui de la ville B est de 18 000. A= it
a) Compléter la fonction Python evolution(A, B) ci-contre pour qu’elle affiche ¢
le nombre d’années nécessaires pour que la population de la ville B — B
dépasse pour la premiere fois celle de la ville A. n=n+l
b) Donner ce nombre. L0 (n)]



PARTIE 2 : AUTOMATISMES

Automatismes 1/6

Automatismes 2/6
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1% Spé maths / 1 Sti-2d

EXERCICE 1
1)
A= (10x — 2)?

A= (10x)?> -2 x 10x x 2 + 22
A=100x*—-40x+4

Fiche de révisions - Corrigé

5 2
B=02x)2+2x%x2xX— <—>
(2x)= + x 2+2

25
13=4x2+10x+T

C= (\/7—4x)(\/7+ 4x)
¢ =(\7) - (4x)?

C=7-16x
2)
A=12x3—-3x B=(x+2)(4x+3)— (7x—8)(x +2)
A=3xx4x*-3xx1 B=(x+2)(4x+3—(7x—8))
A=3x(4x*-1) B=(x+2)(4x+3—7x+8)
B=(x+2)(-3x+11)
Pour aller plus loin: A = 3x(2x — 1)(2x + 1)
C=x?>-—6x+9
C=x*-2Xxx3+32
C = (x—3)*
EXERCICE 2
1) Résolution d’équations :
Soit x € R.
(E)):7x+8=2x—9e 7x—2x=-9-8
& 5x =-17
17
S X = Y
Lensemble des solutions de I'équation (E;) est § =
-5
5
L'équation (E,) est bien définie si et seulement si Soit x € R.

x—2+0, soitx # 2.

Bx—=502x+6)=0=3x—5=00u2x+6=0

Sur R\{2}, ©3x=50u2x=-6
5_8x=3<:)5_8x><(x—2)=3(x—2) Sx=; oux=-7=-3
x=2 x =2 L’ensemble des solutions de I’équation (E3) est :

©5-8x=3(x-2) 3
©5-8x=3x—-6 S={—3;E}
& —8x—3x=—-6-5 3
S —11x =-11
Sx=1+2.
L’ensemble des solutions de I'équation (E,) est :
s={1}

2) Résolution d’inéquations :

Soitx ER. ([;): 5x—3<2x+6 ©5x—2x<6+3

©3x<9

3x 9
<:>?S§ car3>0

S x<3




'ensemble des solutions de I'inéquation (I;) est: § = |—o0; 3]
(1) : (x—8)(=2—10x) <0
e x—8=0ox=8etx—8>0x>8

e —2 — 10x est I'expression d’une fonction affine dont le taux d’accroissement a est =10 < 0.

Deplus:—2—10x=0<:)x=—i=—l
10 5
Nous obtenons le tableau de signes suivant :
X 1
—0 —— 8 + oo
5
Signede x — 8 - — 0 +
Signede —2 — 10x (a = —10 < 0) + 0 - -
Signe de (x — 8)(—2 — 10x) — 0 + 0 -
Lensemble des solutions de I'inéquation (I;) est: § = ]—00; —%] U[8; +oof
—2x+3
I3): ———=>0
() x+4
., —2x+3 PP <
e le quotient n‘est pas défini si x + 4 = 0, c’'est-a-dire si x = —4.
o —2x + 3 est I'expression d’une fonction affine dont le taux d’accroissement a est —2 < 0.

Deplus:—2x+3=0=>x=%

e x + 4 est I'expression d’une fonction affine dont le taux d’accroissement a est 1 > 0.
Deplus:x+4=0x=-4

x 3
—00 —4 = + o0
2
Signede —2x +3 (a = -2 < 0) + + 0 —
Signedex+4(a=1>0) — 0 + +
Signe de —2xt3 - + 0 -
x+4

Lensemble des solutions de I'inéquation (I3) est: § = ]—4; %]



EXERCICE 3
Soit A(—2;1), B(2;7), C(5;5) et D(1; —1) des points d'un repére orthonormé.

1. Faire une figure.

A
i B
- C
5 /
» /
d
AL
- >
432 =i A..5..6
A D
3
2. Soit M le milieu de [AC] et N le milieu de [BD)].
Calculer les coordonnées de points M et N.
M est le milieu de [AC] donc :
o LA TC _72+5_§et1 _Yatye 1+5_§_3
M= Ty T Ty T M T Ty Ty T T

N est le milieu de [BD] donc :
Ip +1Ip 241 3 Y + YD 7+(—1)
TN = = = — ¢t YN = = =

2 2 2 2 2

3. Que peut-on en déduire sur le quadrilatére ABC'D?

Les points M et N sont confondus.
Les diagonales [AC] et [BD] du quadrilatére ABC'D se coupent en leur milieu.
Donec ABC'D est un parallélogramme.

4. Calculer les longueurs AC et BD.

AC =/t waP T (we P =/ (2P 1 (517
VP =6

BD = \/lep —@5) T (o —4m)? = /A~ 22 + (1 7)?

=V (=12 +(-8)? = V65

5. Quelle est la nature du quadrilatére ABCD?

Le quadrilatere ABCD est un parallélogramme dont les diagonales sont de méme
longueur. C’est donc un rectangle.

6. Calculer aire du quadrilatere ABCD.

Puisque ABCD est un rectangle, son aire vaut Aspocp = AB x AD

AB = VETE = V53
AD = /32 + (-2)2 = V13
Donc Aagep = vV52v13 = /52 x 13 = /676 = 26 w.a.




EXERCICE 4 (Uniqguement pour les futurs Spé maths)
Dans le plan muni d’un repére orthogonal, on considere :
e les droite Les droites (d) et (d") ont pour équations respectives: (d) : y =2x+3 et (d):3x+2y—4=0
e lespoints A(1;2),B(3;3)etC(—=3; 4).
1) Vérifier que les droites (d) et (d') ne sont pas paralléles.
Le vecteur u(1; 2) dirige (d) ; ¥(—2;3) dirige (d") etdet(u ; V)= |; _32| =1%x3—(-2)x2=7=%0.Ainsi
u(1;2) etv(—2;3) ne sont pas colinéaires, et par conséquent (d) et (d") ne sont pas paralléles.
2) Calculer les coordonnées du point d’intersection I des droites (d) et (d").
3x+2y—4=0 3x+2R2x+3)—4=0 3x+4x4+6—-4=0

Ix; ve@nd) & o &

y=2x+3 y=2x+3 y=2x+3

7
3) Calculer les coordonnées du vecteur AB.

. = (XB — X4 . .==(3-1 L o2
On sait que AB (}’B _ }’A) , ainsi AB (3 _ 2), soit AB (1)
4) Donner une équation cartésienne de la droite (A), paralléle a la droite (AB) et passant par le point E.

Soit I(—% ; E).

La droite (A) est dirigée par le vecteurﬁ(i) (car (A) est paralléle a (AB)) et passe par le point E(—3; 4), son

équation cartésienne s’écrit alors ax + by + ¢ = 0,aveca = 1 et —b = 2 et c est réel a déterminer.
Ainsi, x — 2y + ¢ = 0. Et comme E est situé sur (A) alors =3 —2X4+c=0 © c =11

Enfin, une équation cartésienne de la droite (A) estx — 2y + 11 = 0.

5) Déterminer, par le calcul, I'abscisse du point D situé sur la droite (A) et d’ordonnée 3.

Onayp =3 et xp—2%x3+11=0,carD € (A), ainsi xp = —5.SoitD(=5; 3).

EXERCICE 5 : (Uniquement pour les futurs Spé maths)

Une entreprise artisanale fabrique deux types d’objets en bois, noté A et B.

Un objet de type A nécessite 3 kg de bois et un objet de type B nécessite 5 kg de bois.

Pendant une journée, I'entreprise a utilisé 163 kg de bois pour fabriquer 43 objets.

Déterminer le nombre d’objets réalisé pour chaque type.

On appelle x le nombre d’objets de type A et y le nombre d’objets de type B. On a donc x +y = 43.

Les objets de type A nécessitent 3x kg de bois et ceux de type B nécessitent 5y kg. Et comme le total est 163 alors

3x + 5y = 163.
On résout donc le systéme d’équations linéaires a deux inconnues :

x+y =43 y=43—x y=43—x y=43-26=17
{3x+5y=163 {3x+5(43—x)=163 {—2x=163—215 < { x=52—2=26

Conclusion : le nombre d’objets réalisé du type A est 26 alors que celui du type B est de 17 unités.

EXERCICE 6
1) Déterminons les expressions des fonctions affines f, f1, f3 et fa :
e Onlit graphiquement que f;(4) = 0 et f;(1) = 2. Son taux d’accroissement est a = % = —%. Ainsi pour
toutréel x, fi(x) = —%x + b avec b un réel a déterminer. Et f;(4) =0 & —% X4+b=0eb= g
Soit, pour tout réel x, f;(x) = —gx + g
e Onlit graphiquement que f,(0) = 1,5 et f3(—1) = 4. Son taux d’accroissement est a = ‘:ii = —-2,5.
Ainsi, pour tout réel x, f,(x) = —2,5x + 1,5 (car 1,5 est 'ordonnée a l'origine).



e Onlit graphiquement que f3(1) = 2 et f3(5) = 5. Son taux d’accroissement est a = E = %‘ Ainsi pour
tout réel x, f3(x) = %x + b avec b un réel a déterminer. Et f3(1) = 2 @%X 1+4b=2ob=2 —% = Z

. , 3 5
Soit, pour tout réel x, f3(x) = Xty
-2-0 2

-1-(-7) 6

e Onlit graphiquement que f,(—=7) = 0 et f,(—1) = —2. Son taux d’accroissement est a =

. 1 ... , 1 s s :
Soita = -3 Ainsi pour tout réel x, f,(x) = —3X+ b avec b un réel a déterminer.

Etf4(=7) =0 @—gx(—7)+b:0@b:_§
7

. , 1
Soit, pour tout réel x, f,(x) = —3X—3

2) Voicilestracés desdroites:a)A; :y =—=5x—2 b)A,: y=1 c)A3:y=—§x+1 d)A, :x=-1.

EXERCICE 7

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x? — 4x — 21
1) Montrer que, pour tout réel x € R, f(x) = (x — 2)? — 25

Pour tout x € R, on développe et on réduit (x — 2)? — 25 = x? —4x + 4 — 25 = x%2 — 4x — 21 = f(x).
2) Montrer que, pour toutréel x € R, f(x) = (x + 3)(x — 7)
Pour tout x € R, on développe (x + 3)(x —7) = x? — 7x + 3x — 21 = x% — 4x — 21 = f(x).

3) En utilisant la forme la plus adaptée de f, répondre aux questions suivantes :
a) Résoudre f(x) = —-21

On choisit la forme développée pour obtenir une équation facile & mettre sous forme d’un produit nul : x> —4x = 0
Soitx(x—4)=0 © x=0 ou x =4.50itS ={0;4}
b) Résoudre f(x) =0

On choisit la forme factorisé pour obtenir un produitnul: (x +3)(x —7) =0 & x =—-3 ou x = 7.
SoitS§ ={-3;7}



c) Montrer que, pour tout réel x € R, f(x) = —25.

pour tout réel x € R, (x — 2)? = 0 car le carré de tout nombre réel est positif ou nul. On rajoute -25 de par et
d’autre pour obtenir (x — 2)%? — 25 > —25, soit f(x) = —25. Vous remarquez que f(2) = —25. Ainsi f atteint son
minimum, égal a —25, enx = 2.

4) Montrer que f est strictement décroissante sur |—oo ; 2].
Prenons deux réels x et y de l'intervalle |- ; 2] telsquex <y < 2.

On retire 2 de part et d’autre, on obtient x — 2 < y — 2 < 0. Et comme la fonction carré est décroissante sur

]—o0; 0], alors (x — 2)2 = (y — 2)2. On soustrait 25 et on obtient f(x) = f(v). Les réels x et y ne sont pas rangés
dans le méme ordre que f(x) et f(y). D’ou la décroissance de f sur |—oo; 2].

EXERCICE 8

Dans tous l'exercice, on donnera les probabilités sous forme décimale.

Un sac contient des jetons carrés ou ronds, de couleur verte, bleue ou noire.
Il v a donce des jetons carrés de couleur verte, carrés de couleur bleue, carrés de couleur
noire, ronds de couleur verte, ronds de couleur bleue, ronds de couleur noire.

Voila les informations dont nous disposons sur ces jetons :
e il y a 10 jetons verts. 40% des jetons verts sont carrés

e il y a 12 jetons bleus, et la moitié sont carrés

e il y a 18 jetons noirs, dont 14 ronds

Les jetons sont indiscernables au toucher. On tire au hasard un jeton dans le
sac.

1. Justifier, a 'aide de 'énoncé, qu’il y a 4 jetons carrés de couleur verte.

Il y a 10 jetons verts et 40% de ces jetons sont carrés.
40

Donc il y a 55

% 10 = 4 jetons carrés de couleur verte.

2. Compléter le tableau suivant pour donner le nombre de jetons de chaque sorte :

Vert | Bleu | Noir | TOTAL
Carré 4 6 4 14
Rond 6 6 14 26
TOTAL 10 12 18 40

3. Soit V l'événement « le jeton tiré est vert » et R 'événement « le jeton tiré

est rond »

a. Déterminer P(V) et P(R).

P(V)=15=1

=5 =71=025et P(R) =

26 _ 13 _
40 — 20 0’65

10




b. Décrire par une phrase I'événement V', puis calculer sa probabilité.

V est I'événement « le jeton tiré n’est pas vert » ou « le jeton tiré est bleu ou noir ».
PV)=1-P(V)=1-31=23=0,75.

4. Déterminer la probabilité de I'événement A : « le jeton est carré et n’est pas
bleu »

Il v a 8 jetons carrés qui ne sont pas bleus. Donc P(A) = % = % =i (), 2"

5. Soit B I'événement « le jeton est rond de couleur verte » .

a. Exprimer cet événement en fonction des événements V et R.

L’évenement B est I'évéenement V' N K.

b. Déterminer P(B).

P(B)=P(VNR)= 5 =5 =0,15.

=10 j
En effet, il y a 6 jetons qui sont ronds et de couleur verte.

c. En déduire la probabilité de I'événement « le jeton est rond ou de couleur
verte »

On cherche P(V U R).
P(VUR)=P(V)+P(R)-P(VNR) =R+ % -5 =3 =3 =(,75.

— 40 40 — 40

Exercice 9 Python
1) Expliquez le role de la ligne 3.
La ligne 3 permet de calculer la taille de la population de la ville A, qui augmente de 5 %, annuellement, en

multipliant par 1 + % =1,05.

2) Saisir ce script sur ordinateur ou calculatrice et faites appel a la commande population(100, 200, 2), puis
interpréter le résultat affiché.

>>> population(100,200,2)

(110.25, 228.98000000000002)

Interprétation : Au bout de deux ans, la ville passe de 100 habitants a environ 110 et la ville B de 200 habitants a

environ 229.

3) IL faut faire appel a la commande : population(18000, 24000, 12). On obtient :

>>> population (18000,24000,12)

(32325.41386839833, 54052.59813505979) def evolution (A, B):

n=0

4) Dans cette question, on suppose que le nombre d’habitants de la ville A est de 24 000 et while A>=B:
celui de la ville B est de 18 000. A=1.05*A

a) Voici, ci-contre, la fonction didment complétée :

b) Donner ce nombre recherché. B=1.07*B

n=n+1

>>> evolution (24000,18000) return (n)

le

Il faut au moins 16 années pour que la ville B dépasse la ville A en population pour la premiere fois.
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